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Sommario (Abstract, se in inglese) 
1. Inquadramento del lavoro  

Il  lavoro si inserisce in un filone di studi riguardante la valutazione e la caratterizzazione del 
comportamento termico di materiali durante il rientro atmosferico.  

2. Il problema affrontato  
E’ stato affrontato il problema dell’influenza delle caratteristiche termofisiche di materiali ceramici e 
metallici sul riscaldamento aerodinamico di un corpo dalle caratteristiche geometriche di un provino di 
solito usato in galleria al plasma SPES con l’obiettivo di individuare numericamente condizioni 
sperimentali, ripetibili in galleria, volte alla valutazione della cataliticità superficiale.    

3. La metodologia adottata  
E’ stato affrontato il problema attraverso analisi numerica utilizzando il codice numerico commerciale 
Fluent. L’analisi numerica è stata implementata considerando il problema diviso in tre step: 
1. soluzione del campo fluidodinamica nella torcia, ugello e camera di prova con riferimento alle 

condizioni operative della galleria al plasma SPES. 
2. soluzione del campo aerotermochimico attorno al corpo. 
3. analisi termica del modello. 

4. I principali risultati ottenuti    
E’ emerso, dalle analisi numeriche, che l’uso di materiali metallici come l’Inconel e ceramici come il 
carburo di silicio (SiC), caratterizzati da conducibilità termiche di diverso ordine di grandezza 
(9.8<K<120), non produce mediamente effetti significati sulla temperatura superficiale del corpo una 
volta raggiunto lo stazionario. 
Sono state individuate condizioni termofluidodinamiche del flusso riconducibili alle condizioni teoriche di 
massima cataliticità dei materiali. Tali condizioni si ottengono usando l’ Argon come fluido di lavoro (gas 
inerte). Viceversa la condizione di assenza di cataliticità dei materiali può essere ottenuta usando 
materiali notoriamente caratterizzati da una bassa cataliticità parziale come il quarzo. Pertanto è 
possibile, mediante confronto da simulazioni numeriche, ottenere sperimentalmente una stima della 
cataliticità dei materiali utilizzando, in galleria al plasma SPES, le condizioni  
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